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IMPACTOS DEL PUENTE BINACIONAL ENTRE LOS MUNICIPIOS DE
GUAYARAMERIN Y GUAJARA-MIRIM (BRASIL). UNA OPORTUNIDAD PARA LA
INVESTIGACION.

Victor Fernando Aguilar Nuiiez Vela, M.Sc’

1.- Introduccion

El gobierno de Brasil esta financiando la construccion de un puente binacional sobre el rio
Mamoré, que conectara al municipio de Guayaramerin con el municipio de Guajara-Mirim
en el estado brasilefio de Rondbnia. Los trabajos de construccion del puente tendran una
duracion de 3 afios. El puente tiene importancia estratégica para la integracién y el
desarrollo del comercio internacional para Brasil y Bolivia, y podria tener un impacto
mayor en el impulso productivo del sector agropecuario en la regién norte del
departamento del Beni. Esto abre una oportunidad para llevar a cabo investigaciones a
corto, mediano y largo plazo del impacto social, econémico y ambiental de dicha
infraestructura.

Este articulo presenta aspectos relevantes relacionados con el potencial impacto del
puente y propone lineas metodoldgicas de investigacion que pueden ser utiles para la
elaboracion de tesis de pregrado y postgrado, proyectos de grado y estudios especificos
de centros e institutos de investigacion de la UABJB, en posible alianza con universidades
y centros de investigacion de Brasil.

2.- Antecedentes

El municipio de Guayaramerin es la segunda seccion municipal de la provincia Vaca Diez
y tiene una extension territorial de 6.493 km?, limitando al Norte con la provincia Federico
Roman del departamento de Pando, al Este con el estado de Rondénia de la Republica
del Brasil, al Sur y al Oeste con Riberalta.

La poblacién censada en 2024 fue de 40.759 habitantes con una disminucion de 0,23%
con respecto al censo de 2012. Historicamente, la dinamica econdmica de este municipio
ha estado ligada a la industria de la goma, la castana y la actividad comercial (GAM -
Guayaramerin, 2016). Por otra parte, se ha identificado como base del desarrollo de
Guayaramerin las actividades de comercio, transporte, industria agroforestal (castafia,
maderas) y el turismo (INE/MDSP/COSUDE, 1999).

En la actualidad, actividades econdmicas importantes en el municipio de Guayaramerin
incluyen la ganaderia extensiva, la agricultura de pequeia escala y el aprovechamiento
multiple de bosques y sabanas, la pesca y la recoleccion de castafia y cacao. Estas
actividades dependen en gran medida del buen funcionamiento del paisaje,
especialmente las sabanas, cuerpos de agua, humedales y bosques. (Grupo de los
Llanos de Moxos, 2022).

La ciudad de Guayaramerin se encuentra frente a la poblacion brasilefia de Guajara-Mirim
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a orillas del rio Mamoré en la cuenca amazdnica de Bolivia. Actualmente es un centro
comercial fronterizo y mantiene relaciones comerciales con el lado brasilefio mediante el
transporte fluvial, en embarcaciones pequeinas con motor fuera de borda (GAM-
Guayaramerin, 2016).

Al frente de Guayaramerin se encuentra el municipio brasilefio de Guajara-Mirim, que
tiene una extension de 24.856 km? y es el segundo municipio mas grande del Estado de
Rondbdnia. Su poblacién estimada en 2024 fue de 43.553 habitantes y su densidad
poblacional de 1,58 habitantes/km? (IBGE, 2024). En los ultimos 50 anos, el Estado de
Rondonia ha recibido grandes cantidades de colonos agricultores que han ocasionado
cambios radicales de uso del suelo, reduciendo la cobertura forestal a medida que se
expande la frontera agropecuaria (Almeida et al, 2016). Sin embargo, en el caso
especifico del municipio de Guajara-Mirim, una parte importante del territorio contiene
varias areas protegidas, reservas extractivistas y comunidades indigenas que han
mantenido la cobertura boscosa y han frenado la deforestacion.

Actualmente la economia de Guajara-Mirim se basa principalmente en los servicios, el
comercio, la agricultura, ganaderia, recoleccion de castafia, pesca y otras, aunque
también tiene potencial turistico. El PIB per capita de este municipio ha crecido
continuamente desde 2012, hasta alcanzar $US 3.800 por persona en 2022. El indice de
desarrollo humano en Guajara-Mirim se situa en torno a 0,665 (considerado desarrollo
medio) (IBGE, 2024).

En 2023, Guajara-Mirim export6 4,28 millones de délares, siendo sus principales
productos exportados el aceite de soya, preparaciones carnicas, CoOcos, nueces
(almendras y anacardos), grandes vehiculos de construccién, azucar de confiteria y
tomates procesados. En el mes de noviembre de 2024, este municipio exportd productos
a Bolivia por un valor de $US 506 mil (OEC, 2025).

2.1.- El puente binacional Guayaramerin - Guajara-Mirim

El puente binacional tendra 1,22 km de largo y 17,3 m de ancho y contara en su tramo
central con una estructura atirantada por cables (Vilela, 2023). La altura del puente sera
de 19,5 metros, segun el Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (2023).

El proyecto incluye la construccion adicional de un complejo fronterizo de 9.282 m? y de
3,7 km de carriles de acceso en el lado brasilefio, y una infraestructura similar en el lado
boliviano (Vilela, 2023). El Ministerio de Obras Publicas del Estado Plurinacional de
Bolivia esta licitando? el estudio de disefio técnico de preinversion para la construccion del
acceso carretero con pavimento rigido al puente binacional, que tendra una longitud de
18,2 kilbmetros. El disefio técnico tendra una duracion aproximada de 10 meses y un
costo de Bs. 2,8 millones que seran financiados por la Corporacion Andina de Fomento
(EI Mundo, 2025).

2 Los sobres de propuestas de las empresas interesadas seran abiertos a fines del mes de Octubre de 2025 (El Mundo,
2025).seranfinanciados
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Figura 1. Maqueta del puente sobre el rio Mamoré que unira los municipios de Guayaramerin
(Bolivia) y Guajara-Mirim (Brasil)

. Fuente: Ministerio de Transporte de Brasil, citado por Bridge design & engineering, (2023)

La construccion del puente sera financiada por el gobierno de Brasil, con una inversién
que asciende a $US 90 millones (Bnaméricas, 2024). Este proyecto pertenece al
Programa de Aceleracién del Crecimiento (PAC) para la regién noroeste de Brasil (Bd&e,
2023; Vilela, 2023). ElI PAC impulsa el desarrollo de rutas de integracion sudamericana
mediante corredores bioceanicos multimodales, que permitiran conectar los puertos del
Atlantico y el Pacifico, facilitando vias de transporte mas eficientes para los exportadores.

3.- Propuesta de objetivos de investigacion

3.1.- Objetivo general

Evaluar los impactos socioecondmicos y ambientales del puente binacional sobre el rio
Mamoré, que conectara los municipios de Guayaramerin (Bolivia) y Guajara-Mirim
(Brasil).

3.2.- Objetivos especificos

e Analizar los cambios en los patrones de comercio transfronterizo y flujos
econdémicos.
e Evaluar las variaciones en las tasas de empleo y diversificacion econdmica.

e Determinar cambios en niveles de inversion en infraestructura.
e Determinar los impactos en la movilidad y migracion de la poblacién local.

e Determinar cambios en los niveles de pobreza.


https://www.bridgeweb.com/Tender-for-multinational-bridge-released/9251

e Determinar impactos en los medios de vida y costumbres de las comunidades
locales.

e Identificar los cambios en el uso del suelo y los valores de las propiedades.
e Cuantificar los cambios en la cobertura forestal y la biodiversidad.
e Evaluar los impactos sobre los recursos hidricos.

e Disenar e implementar un sistema de monitoreo de impactos socioeconémicos y
ambientales.

e Elaborar y difundir reportes del sistema de monitoreo de impactos, con
recomendaciones dirigidas a las autoridades y decisores politicos en ambos
municipios.

4.- Justificacion

Segun el Plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la UAB-JB (2019-2026), el
departamento del Beni tiene “una economia poco competitiva con deficiente grado de
desarrollo humano y subempleo”, siendo necesario promover politicas y estrategias
economicas que garanticen el desarrollo socioeconémico.

Las politicas de mayor impacto se basan en informacion oportuna y relevante, basada en
investigaciones multidisciplinarias orientadas al desarrollo sostenible. El Plan de Ciencia y
Tecnologia del Sistema Universitario tiene 10 lineas de investigacion, una de las cuales
es la “Economia, Desarrollo Social, Derecho, Estado y Sociedad”, que enmarca las
actividades del INIP-FCE para la gestién 2025.

El puente binacional entre Guayaramerin y Guajara-Mirim tiene gran importancia
estratégica para Bolivia y Brasil, porque puede impulsar el comercio y el crecimiento
econdmico regional. Sin embargo, la construccion y operacion del puente también podrian
tener impactos sociales y ambientales que es recomendable evaluar oportunamente, para
recomendar ajustes que sean necesarios.

La evaluacion de los impactos socioecondmicos y ambientales del puente binacional
representa una oportunidad para que la Facultad de Ciencias Econdmicas de la UAB-JB
pueda contribuir con conocimientos cientificos al desarrollo del departamento del Beni.

5.- Marco teodrico

En esta seccidn se presentan aspectos conceptuales e informacién relevante sobre la dinamica
econdmica regional relacionada con el posible impacto del puente transfronterizo entre Bolivia y
Brasil.



5.1.- Rutas de integraciéon sudamericana

La iniciativa para la Integracion de la Infraestructura Regional de Sudameérica (IIRSA) fue
creada durante la 12. Reunion de Presidentes de América del Sur, realizada en Brasilia en
el afio 2000. Bajo el liderazgo de Brasil, la IIRSA viene desarrollando 10 ejes de
integracion sudamericana, con una red de corredores multimodales (carreteras, puentes,
ferrovias e hidrovias) que tienen alcance interoceanico, conectando a los puertos del
Atlantico y el Pacifico para facilitar el comercio internacional.

Silva et al. (2022) afirman que estos corredores “...permitirian conectar la region mas
dinamica de Brasil con Asia-Pacifico, la regién mas dinamica del mundo, conectando el
centro-oeste de América del Sur con el mercado mundial, ampliando las posibilidades de
complementacion productiva, comercio circular intrarregional e integracidon energética...”
(Silva et al., 2022: 6).

Bolivia forma parte de dos ejes de la red interoceanica sudamericana:

1) El eje interoceanico central, que conecta los estados de Mato Grosso y Mato Grosso
do Sul, con los departamentos de Santa Cruz, Cochabamba, Oruro y La Paz, hasta los
puertos de Arica e lquique en Chile (lineas amarillas en el mapa).

2) El eje Peru - Brasil - Bolivia (lineas rojas en el mapa anterior), que conecta los
estados de Rondénia y Acre en Brasil con la frontera norte de Bolivia y los puertos
peruanos de Chancay, Matarani y otros. Es importante notar que el puente entre
Guayara y Guajara-Mirim podra conectarse con este eje, ofreciendo a los exportadores
del norte beniano la posibilidad de utilizar una via mas corta y mas eficiente para
transportar sus productos hasta los puertos tanto del Pacifico como del Atlantico.

Figura 2.- Mapa de la red de corredores bioceanicos en Sudamérica.
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Fuente: (Silva et al, 2022).
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5.2.- Dinamica econémica en la regidén centro-oeste de Brasil.

En la region centro-oeste de Brasil se encuentran los estados de Acre, Rondbnia, Mato
Grosso y Mato Grosso do Sul, que comparten la frontera con los departamentos de
Pando, Beni y Santa Cruz.

Estos estados son denominados “articuladores” (Silva et al, 2022), porque su gran
dinamica comercial esta impulsando la conectividad regional bioceanica, con una
creciente tendencia a utilizar los corredores hacia el océano Pacifico para reducir
significativamente los tiempos y costos de transporte a sus principales mercados (China y
otros paises el sudeste asiatico), en comparacién con las rutas tradicionales de
exportacion a traves del océano Atlantico (Silva et al, 2022).

La figura 3 muestra los incrementos sostenidos en las exportaciones de los estados
articuladores del centro-este de Brasil (color verde). Las principales exportaciones de
estos estados incluyen algodon, carne vacuna fresca o refrigerada, soja en grano, soya
triturada y celulosa. Se destaca el estado de Ronddnia -vecino al departamento del Beni-
cuyas exportaciones aumentaron en 297% entre 2010 y 2021 generando tasas de
crecimiento del PIB superiores al promedio nacional de Brasil (Silva et al, 2022).

Figura 3.- Variacion de las exportaciones de los estados de Brasil entre 2010 y 2021

(Silva et al, 2022).
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La dinamica economica de los estados articuladores del Brasil, ligada a la demanda
comercial e inversiones de China en la region, tiene una repercusién en los modelos
productivos de como Bolivia, Paraguay y Peru, tal como lo expresan Silva et al (2022): “la
propia condicion de frontera termina por provocar que el modelo productivo de estos
estados brasilefios traspase las fronteras nacionales y genere una dinamica similar en
areas contiguas de los paises vecinos. Se destacan los casos de expansion hacia el oeste
de la produccion de soja, que traspaso las fronteras de Brasil con Bolivia y Paraguay. Un
movimiento similar se puede repetir con la celulosa en Paraguay; con algoddn en el norte
de Paraguay y este de Bolivia; y con la carne bovina en el norte de Bolivia y el sur de
Peru, acercando la frontera productiva de Brasil al Pacifico y alejandola del Atlantico”.
(Silva et al., 2022).

Recientemente el gobierno peruano acaba de inaugurar en la localidad de Chancay la
mayor infraestructura portuaria de Sudameérica, financiada con 60% de capital chino y
40% de capital peruano, con el propoésito de facilitar las exportaciones de los productos
agropecuarios de la region por la via del Pacifico hasta China y otros paises asiaticos.

Las rutas por el océano Pacifico permitiran reducir el tiempo de transporte con un ahorro
del 30% en costos de logistica (Bispo, 2024), mejorando la competitividad de las
exportaciones. El ahorro en tiempos de transporte también permitira impulsar la
exportacidon de carne fresca y refrigerada, cuyo valor medio en el mercado mundial es
20% superior al de la carne congelada (Silva et al., 2021).

5.3.- Importancia de la infraestructura fronteriza

La infraestructura fronteriza abarca las carreteras, puentes, puertos, instalaciones
aduaneras y tecnologia de la informacién que facilitan inspecciones y documentacion mas
rapidas en la frontera y desempefa un papel fundamental en el apoyo a las actividades de
comercio internacional (Pugu et al., 2024). La infraestructura fronteriza ayuda a la
conectividad entre paises y suele tener un impacto significativo en el desarrollo
econdmico de regiones fronterizas y remotas, que generalmente se encuentran rezagadas
en su crecimiento econdmico y tienen menor prioridad en la asignacion de recursos
gubernamentales para implementar servicios de educacién y de salud adecuados
(Amtiran et al., 2022). Muchas regiones fronterizas tienen un desarrollo econémico lento y
mayor incidencia de pobreza que el promedio nacional (Padul et al., 2022).

Sin la infraestructura vial adecuada (carreteras, puentes), los costos de transporte se
elevan, reduciendo la competitividad de los productos locales (Pugu et al., 2024,
Voloshenko, K. & Novikova, A., 2020).

El comercio internacional es en si mismo un importante motor del crecimiento econémico
(Chatzitheodoridis, F. y Kontogeorgos, A., 2020). Diversos estudios sobre el impacto de
la infraestructura fronteriza coinciden en su importancia para aumentar el volumen de
comercio, reducir los costos logisticos y mejorar la eficiencia del flujo de bienes y
servicios, promoviendo el crecimiento econémico de las comunidades que viven en la
frontera (Pugu et al., 2024).



5.4.- Impactos econémicos de puentes fronterizos

Diversos estudios han identificado impactos positivos y negativos de la construccion de
puentes fronterizos. Entre los impactos positivos se destaca el mejoramiento de la
conectividad entre paises y el acceso a los mercados, el transporte de mercancias y la
distribucion de bienes y servicios (Aulida et al., 2024; Hayakawa & Keola, 2019; Faisal et
al., 2018). La magnitud del impacto depende de la dinamica econdmica de las regiones
involucradas, el acceso a mercados internacionales (Hayakawa & Keola, 2019) y la
adecuada cooperacion y coordinacion entre paises vecinos, para resolver diferencias
regulatorias y normativas (Padl et al., 2022).

La construccion de puentes en general abre oportunidades econémicas para los
residentes locales, especialmente en el sector terciario de comercio y servicios,
promoviendo la creacidn de empleos, el crecimiento econdmico (Nabila, N. & Edwar E.,
2024; Faisal et al., 2018; Chu et al., 2021) y la inversion extranjera directa (Voloshenko, K.
& Novikova, A., 2020).

El puente entre Guayara y Guajara-Mirim podria tener un impacto econémico importante
en el norte beniano a mediano y largo plazo, por la influencia de la dinamica productiva y
comercial del Estado de Rondonia y el mencionado acceso a un corredor bioceanico que
permitira a los exportadores nacionales utilizar tanto los puertos de Atlantico como del
Pacifico, para llegar a los mercados asiaticos o europeos.

Por otra parte, se proyecta la creacion de 4.300 puestos de trabajo para la construccion
del puente entre Guayaramerin y Guajara-Mirim (Vilela, 2023).

Los puentes fronterizos permiten crear fuentes de empleo a partir de las actividades
empresariales y el crecimiento econémico que puedan generarse por el mayor
intercambio comercial entre paises (Faisal ef al., 2018).

5.5.- Impacto de los puentes en el uso del suelo

La construccion de puentes puede generar cambios en el uso del suelo a mediano y largo
plazo, acelerando la expansion de la mancha urbana, impulsando la construccion de
infraestructura vial y ocasionando cambios en la superficie destinada a la agricultura (Chu
et al., 2021; Faisal et al., 2018; Fattah et al., 2021).

Dada la influencia regional de la dinamica econdémica de Rondonia y otros “estados
articuladores” de la region centro-oeste, mencionados por Silva et al. (2021), es posible
esperar un efecto catalizador del puente para la expansion de la frontera agropecuaria en
el norte beniano, acompafiada de cambios importantes en el uso del suelo.

Impactos socio-ambientales

La construccion de puentes puede cambiar patrones migratorios y estilos de vida de las
comunidades locales, ademas de posibles conflictos sociales relacionados con la tenencia



y uso de la tierra (Chu et al., 2021). El desarrollo de infraestructura como carreteras y
puentes tiende a aumentar los valores de tierras y propiedades, pudiendo conducir a un
proceso de gentrificacion o al desplazamiento de los residentes que anteriormente vivian
en el area (Nabila y Edwar, 2024).

La construccion de puentes también ocasiona impactos en el habitat terrestre y acuatico y
la diversidad de flora y fauna, y puede contaminar los cuerpos de agua durante la
construccion, como resultado de un manejo inadecuado de los desechos (Islam et al.,
2020; Faisal et al., 2018). Adicionalmente, la presencia de abundante polvo y ruido y el
intenso movimiento de maquinaria pesada durante la construcciéon pueden afectar la salud
de los trabajadores y causar malestar en la poblacion circundante (Faisal et al., 2018).

En el caso especifico de la construccion del puente entre Guayaramerin y Guajara-Mirim,
diversas organizaciones de la sociedad civil de Brasil advirtieron de posibles impactos
sociales y ambientales en la poblacion indigena y las areas protegidas que se encuentran
en el municipio de Guajara-Mirim.

Figura 4.- Mapa de la regién donde se construira el puente entre Guayara y Guajara-Mirim
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Al respecto, Bispo (2024) advierte que el puente se encuentra en la denominada “Zona de
Desarrollo Sostenible Abuna-Madeira”, que abarca 32 municipios de los estados
brasilefios de Amazonas, Acre y Rondénia. En esta zona, también conocida como
AMACRO, se viene desarrollando un polo de desarrollo agricola, aunque ligado a altas
tasas de deforestacion (Bispo, 2024). La figura 4 presenta un mapa de la regién donde se
construira el puente entre Guayara y Guajara-Mirim, mostrando la extension de la
deforestacion en el vecino Estado de Rondonia.
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Aunque la extension territorial de AMACRO representa apenas el 8,9% de la Amazonia,
en ella se registra el 34% del bioma deforestado de Brasil, segun las estadisticas de 2022
y 2023 (TerraBrasilis, 2024; Bispo, 2024). La presién que ejerce el agro negocio amenaza
a 49 tierras indigenas y 86 unidades de conservacion que se encuentran en AMACRO
(Chaves et al, 2024; Bispo, 2024). La pérdida de la cobertura forestal en esta zona puede
afectar las condiciones edafoclimaticas esenciales para la actividad agricola, con un
efecto negativo para el desarrollo econémico (Chaves et al., 2024).

6.- Metodologia

Para llevar a cabo la evaluacion, se recomienda medir cambios en las variables o

indicadores socioecondmicos y ambientales mencionados anteriormente, con referencia a
una linea base, que refleje la situacion antes y después de la construccion del puente. La
lista de indicadores y medios de verificacién de cada objetivo especifico se presenta en la

tabla 1.

Tabla 1.- Lista de objetivos especificos, indicadores y medios de verificacion.

Objetivo especifico

Indicadores

Medios de verificacion

Analizar los cambios en los
patrones de comercio
tran=fronterizo, flujos
economicos y crecimiento
ECONOmico.

-VWolumen de comercio
tran=fronterizo (en toneladas y
valor monetario).

-Nimero de empresas
involucradas en comercio
tranzfroniernzo.
-Diversificacion de productos
comercializados.

-Incremento del PIE municipal.

-Encuestas / entrevistas a empresas
locales.

-Registros aduaneros de ambos paises.
-Datos de camaras de comercio
binacionales.

-Diatos del municipio sobre empresas.
-Datos del Servicio Plurinacional de
Registros de Comercio (SEPREC).
-Datos de consumo de energia
eléctrica, como groxy del PIE municipal.

Evaluar las vanaciones en
las tasas de empleo y
diversificacion economica.

-Tasa de empleo formal e informal.

-Nimero de nuevos negocios
regisirados.

-indice de diversificacion
economica

-Estadislicas laborales oficiales.
-Regisiros de nuevas empresas.
-Encuestas a hogares y empresas del
municipio.

Determinar los impacios en
la movilidad y migracion de
la poblacion local.

vehiculos gue cruzan el puente.

- Cambios en la poblacion
residente en ambos municipios.
-Nimero de migrantes femporales
0 permanentes.

-Tiempeos costos de transporie

Determinar cambios en -Inversiones en nueva - Entrevistas a inversionistas.
niveles de inversidn en infraestructura piblica y privada. |- Datos gubemamentales de inversion
infraestructura. publica.

- Flujo diario de personas y -Registros de control fronderizo.

-Datos municipales sobre poblacion y
migracion.

- Cenzos de poblacion del INE

- Encuestas a comunidades locales y
otros actores clave.

-Encuestas y entrevistas a
transportistas temestres y fluviales.
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Tabla 1. Continuacion

Objetivo especifico Indicadores Medios de verificacion

- Tasa de pobreza energética
extrema, 2018 (% de viviendas).
Porcentaje de viviendas que

. . consumen menos del 25% del -Datos de consumo de energia eléctrica
Determinar cambios en los . . L.
. limite de Tarfa Dignidad (210 de hogares.
niveles de pobreza. KWhiafio). “Estadisticas de servicios plblicos.
-Porcentaje de hogares con
acceso a los 3 senvicios basicos
{edectncidad, agua y saneamiento),
Determinar impactos en los | Cambios en las capacidades, -Entrevistas a representantes
medios de wida y recursos naturales, materiales y conmunitarios.
costumbres de las sociales, sistemas de produccion y |-Talleres y grupos de discusion con
comunidades locales actividades necesarias para vivir. | actores clave.

-Cambios en |la zonificacion urbana

Identificar los cambios en el | |1.|ra_l- , -Reg de stro y dEI‘IH"B&"
uso del suelo v bos valores -Precic promedio del suelo por - Plan de Uso del Suelo del Beni,
¥ metro cuadrado. - Imagenes satelitales, mapas de uso

de | iedades. . . A
as propéeda -Tasa de conversion de tiemas del sueko y analisis 51:

agricolas a urbanas.

-Porcentaje de cambio en la

cobertura forestal. -Imagenes satelitales y andlisis SHG.
Cuantificar los cambios en |a | -Pérdidas de bosque por incendios | -Estudios de campo sobre
cobertura forestal y |2 forestales y la expansion de la biodiversidad.
biodiversidad. frontera agropecuarnia. -Informes de organizaciones
-Mumero de especies amenazadas | ambientales locales e intermacionales.
o en peligro.
-Indices de calidad del agua. ) )
Ewvaluar los impactos sobre | -Cambios en los patrones de ﬂﬂﬂ%@' E!E calrld.ad del agua.
los recursos hidricos. inundzcion. -Registros hidrologicos.
-Estudios de impacio ambiental.

-Tasa de sedimentacion en el rio.

Dado que los indicadores del estudio experimentan cambios a lo largo del tiempo antes y
después de la construccion del puente, es importante expresar —para cada uno— la linea
base como una tendencia temporal, y compararla con el cambio durante la construccion y
posterior a esta, cuando el puente ya se encuentre en operacion.

Analisis estadistico

Para el analisis estadistico se puede aplicar la técnica de Analisis de Series de Tiempo
Interrumpidas (ITSA, por sus siglas en inglés), que se utiliza en varias disciplinas para
evaluar el impacto de una intervencion. Esta técnica permite rastrear una serie temporal
antes y después de una intervencion y evaluar su impacto. La figura 5 muestra una
ilustracién del analisis estadistico para medir el impacto en los ingresos turisticos después
de la construccion de un puente en China. El puente fue construido en 2008 e inaugurado
en 2009. La tendencia después de la construccion muestra un incremento en la tasa de
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generacion de ingresos turisticos cuando el puente entra en operacion. La Técnica ITSA
determina si este cambio en la tendencia es estadisticamente significativo, en cuyo caso
se puede atribuir al puente.

Figura 5.- llustracion del impacto de la construccion de un puente en los ingresos del sector turistico.

ITSA for Tourism in Ningbo & Jiaxing
o from 2000-2017
7 - ?
3 .
=
‘% -
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% -
—3
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-/—/__—.'"‘
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Fuente: (Chu et al., 2021).

Fuentes de informacion.

Las fuentes de informacién incluiran diversas publicaciones, datos y estadisticas que sean
relevantes, resultados de encuestas, entrevistas y grupos de discusion con actores del
municipio e informantes clave.

Para determinar los cambios de uso del suelo, se utilizaran herramientas de informacién
geogréafica, tales como la plataforma Google Earth Engine (GEE) u otras que sean
apropiadas para acceder a archivos de imagenes satelitales y realizar analisis
geoespaciales en ambos municipios.

Monitoreo de impactos

La recoleccion de datos sobre las variables socioeconémicas y ambientales se podria
realizar a partir de 2026, durante el periodo de construccion y posteriormente durante 5
afos de operacion del puente. Para la linea base se podran recopilar datos historicos
desde el afo 2021. La informacién de varios afnos permitira determinar las tendencias
antes, durante y después de la construccién del puente, para poder aplicar el analisis
estadistico.

Como parte de la linea base se deberia realizar un mapeo de actores en el municipio de
Guayaramerin.
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Alcance binacional del estudio

Para que el estudio tenga un alcance binacional, se pueden establecer alianzas y
convenios organizaciones e instituciones nacionales y brasilefias en el Estado de
Rondonia

7.- Resultados esperados

e Bases de datos con la medicion temporal de las variables incluidas en la
investigacion. Para cada uno de los objetivos especificos se produciran bases de
datos de las variables socioecondmicas y ambientales registradas.

e Analisis temporal de impactos para los municipios involucrados. A partir de los
datos recopilados, se podran llevar a cabo analisis y evaluaciones sobre los
cambios observados a corto, mediano y largo plazo. Durante la construccién del
puente se podra determinar la cantidad de empleos generados en ambos
municipios, los cambios en el precio de la tierra, los impactos ambientales (posible
de contaminacién del rio con desechos) y otras variables. Para que la evaluacién
de impactos tenga un respaldo estadistico, sera necesario tener datos de varios
anos. Mientras tanto, los reportes que se produzcan a corto plazo tendran un
caracter preliminar y parcial.

Publicaciones y difusion de la investigacion.
Convenio interinstitucional con centros de investigacion de Rondonia, con el
posible intercambio de recursos cientificos.

e Sugerencias dirigidas a las autoridades municipales y diversos grupos de interés,
sobre medidas para prevenir y/o mitigar conflictos socioambientales que puedan
surgir con la construccion y operacion del puente.
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